
Patogeneza i imunologija 
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Ulaz virusa: Kako virus ulazi u doma�ina? 
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Slika 1. Mesta ulaženja virusa gripa u respiratorne organe. (A) Anatomske i funkcionalne strukture �ovekovih organa za 
disanje. Grip najpre inficira gornje respiratorne puteve i cilijarne �elije u bronhijama i bronhiolima. Klini�ki sindrom zaraze 
obuhvata traheitis, bronhitis, bronhiolitis i bronhopneumoniju. Adaptacioni imunološki odgovor otpo�inje u limfnim �vorovima 
koji se nalaze uzduž respiratornih puteva. (B) Epitel respiratornih organa je posebno opremljen za odbranu od patogenih 
uzro�nika slojem sluzi (bronhije), cilijarnih �elija (bronhije i bronhiole) i alveolarnim makrofagama (alveole). 
 
 
Vezivanje za �elije doma�ina 
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Slika 2: Ciklus replikacije virusa influence A. Vezanje i ulazak virusa, združivanje sa membranom endozoma i osloba�anje 
virusne RNA, razmnožavanje u jedru, sintetisanje strukturnih proteina i proteina ovojnice, budding-pupljenje i osloba�anje 
viriona koji su sposobni da inficiraju susedne epitelne �elije (Prilag�eno iz Cox & Kawaoka 1997) 
 
 
Gde se obavlja primarna replikacija? 
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Kako se zaraza širi u doma�inu? 
�
�
�����
�����
��!��

	���	!����
���
���
���	��������	��������'��������	��������

���
���	���
�
���
� 	�%
�
���	

�
�������	�������	�#�5	!�����	���������
����������������
�
���
&
���

�
���
�	�����
�
���
� 
� � ��
	��������	��������
�����

�	���������
����� ��������

�	
��
	��������	�7������	��7���
	��#�C
��
��	
��	�
������
�
�����"����	�������

��	��
������
�����
���	!�����
���������	�
��	
�
�
��	��������	��
������#��
C
��
����	�
����	
�������
 �����

���
 
���	����������� �	��	
���
����
��
��	���
@=����� ��
	
�
������	

�
���	
�������
	�	
��	#�D��
�� �%�������������� 
�
�
�
�� ������
�� ������
�
 
#�B�� �����
�� ���
����

	������	��	��
��
�
������	��
������	����
�
%�	�������� ������ �+@EC)2���@�	����	���� 
����

����	��
��	
�	��

� ��� �'�
� ��� ���
��
��	�
�����������������
'��
������
���
���	��
� ��� ��
"���������
������
�����
�������
�������
���������������
	��
������	���������	�	���
�
 �"����+�
���:99:2#�B
�
������	��
��
"	��	���
����
��
� ��� �������������
��
�� 
����	����
� �	
���������
�����
%
�
���	�����	��	
��	����

�
�����

���
�� 
��	
#�5�
���
	������
���������������
� �%������ ��	���
����

	�� ����
	���
C=#�C��#�
�������

�����
�A�CJ44'�������	��
���
�����
��'����������
���
	�
�������
�� 
	�������

������������

�
�������
	'��
��
�������������	���� 
	���
����
�
����

�����
� �%���
�
���
� 	�%
�
���������'��������
�
��
����������
�
	�
�
����
�	
#�����
�� 
����
	���	��������������
���
��
	�������������
���	����
��	
�
�
�
����;*�C=�� ����
�
�����	���
 �	��
����
�
����%�����
�
����
���
�
��
� �	���	#�D�����������������
	�
����
�	����	��	��
����������������
��
�
�������
�	�������
������� �������
�
� ����	�
��������	�
�@=#�D����
�����	
�
	
��	���� ��������������
������
�='��������
�	������������
�'� �����
���
�
	��
��
����
����	���
�������+�����.��
/
��
�)0012#�5
��
%��
	�
���	��
���
����	
����

	����
	�� ��
����
��
�����

�"�
	
��������
����)0)1#��#�+@)C)2�
������
�
�����
�	�� ��
	�� ���

�������
	�
�@=��������
�������C='�
� �%�
�
��
�
%	���
��
� 	�%
�
	������
�������	��������������

�+D� ��F�:99E2#�
5
��
%��
	�
�	
�%�����	�
 
����
�
�
�
���
� �
����	����
����� �%���
�����&����
���7	
��	�"���	�
�����

�����
����� 
��	�#�C��#'�	��������	��CA��
���
��
�� 
����	� �"���	�� ���
� �	��
��� ��
���
�
��
�
���	����"���	��
������	�
�	�'�
 �&��� �����	��
�	��	���	��
�
�� �
��%��������
�	���	���	����	
��
�
�
������
�
�	�����"�������	�
�+I��	��:99;2#�B�
����
���	���	
��	�������
�
	����
�����
�@EC)�
@�	����	��+�
���:99:2#�
�
Kakav je po�etni odgovor doma�ina? 
5
������������	����������
�����������
������
���"������	�
���������	�
������	
���
	
��	��
����!��	����	!�
 
���	����������
����������
���
�� �	
�����������
'��
��	��
�
����	��
������
����"�����!��
�
#�����	
���	��	��
����������	
��
��
%��
	�� 
�	
�
%�����	�
 
���������������������������
"���	��������	��#��
��!���������
����������
 ����
� �%������ 	���
�
���
������������
��!��������������������
#�
�
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Kako se grip prenosi na druge? 
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Slika 3. Humoralni i �elijski imunski odgovor na infekciju virusom gripa. Humoralna grana imunskog sistema se sastoji 
od B-limfocita (levo), koji se posle interakcije sa virusom gripa diferenciraju u plazma �elije koje lu�e antitela. �elijski odgovor 
(desno) po�inje sa prezentacijom antigena preko MHC I (crni) i II (plavi) molekula iz dendriti�nih �elija koji posle toga dovodi 
do aktivacije, proliferacije i diferencijacije antigen-specifi�nih T �elija (CD4 ili CD8). Ove �elije steknu funkciju efektorskih 
�elija tako da mogu direktno da pomažu u osloba�aju citokina ili da posreduju citotoksi�no posle prepoznavanja antigena 
(Pripremljeno iz Flint 2004). Nije prikazan nastanak �elijskog memorijskog imunskog odgovora i razli�iti oblici prirodnog 
imuniteta prouzrokovanog gripom. 
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